
Evaluación de riesgos biológicos 
 

Curso de pre-conferencia AMexBio 
Junio 2011 

 
 
 

International Biological Threat Reduction 
Sandia National Laboratories 

Albuquerque, Nuevo México, EEUU 

www.biosecurity.sandia.gov 
SAND No. 2010-2121P 

Sandia is a multiprogram laboratory operated by Sandia Corporation, a Lockheed Martin Company, 
for the United States Department of Energy’s National Nuclear Security Administration 

 under contract DE-AC04-94AL85000. 



Evaluación de riesgo 

 
• ¿Por que es tan importante la evaluación de riesgos? 
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¿Por que evaluación de riesgo? 

• Bioseguridad en el laboratorio 
• Una serie de medidas preventivas diseñadas para reducir el riesgo 

de una exposición accidental a o liberación accidental de un agente 
biológico  

 

• Biocustodia (bioprotección) en el 
laboratorio 

• Una serie de medidas preventivas diseñadas para reducir el riesgo 
del robo o el mal uso intencional de un agente biológico – existe 
una intención para causar daño 
 

• La identificación de medidas 
preventivas está determinada por la 
EVALUACIÓN DE RIESGOS. 
 



¿Que es un peligro? 

4 



Terminología clave 
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Peligro es una fuente que tiene el potencial para causar un 
daño 

 

 

 

 
Un peligro no es un riesgo sin un 
ambiente o una situación especifica. 
 



¿Que es una amenaza? 
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Terminología clave 

• Un peligro es una fuente que tiene el potencial para 
causar daño 

 

• Una amenaza es una persona que tiene la intención y/o 
la habilidad para causar daño 

 

• Un riesgo puede ser basado en un peligro y/o una 
amenaza 
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Evaluación de un tigre (página 7) 

• Cual es el riesgo de ser atacado por un tigre? 



¿Que es el riesgo? 
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El riesgo es un función de la probabilidad y 
las consecuencias. 

R = f (P, C) 
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Se encuentra usted en un campo abierto, al lado de un 
tigre adulto, muy hambriento y agresivo, sin resguardo, 
que está considerándolo a usted como una merienda. 

R = f (P, C) 
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Se encuentra usted en un parque zoológico, mirando a un 
tigre adulto que acaba de comer, no es agresivo y está 

dentro de una jaula segura. 

R = f (P, C) 
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Tiene usted aguantando un tigre bebé muy jugetón. 

R = f (P, C) 
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 Se encuentra usted en un parque zoológico mirando a un 
tigre bebé que no le gusta jugar mucho, localizado tras 

una ventana de vidrio. 

R = f (P, C) 



Fundamentos de la evaluación del riesgo 

• Defina el problema 
• Piense sobre como los factores cambiarían si uno estuviera evaluando el 

riesgo de alguien robarse un tigre vs. ser atacado por un tigre 
 

• El método usado para evaluar el riesgo debe ser lo más sencillo 
posible 
• Siempre se puede elaborar cuando sea necesario 

 
• Aquellas personas llevando acabo una evaluación de riesgo deben 

ser explícitos sobre lo desconocido 
 

• Los métodos usados para evaluar el riesgo pueden incorporar uno 
o más enfoques 
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Estrategia para 
la gobernación 

del riesgo: 
CWA:15793 

Gestión de bioriesgos = 
Evaluación, Mitigación, 

Desempeño 

Describa actividades 
de trabajo 

Identifique peligros 

Determine riesgos 

Decida si el riesgo es 
aceptable o no Si sí Proceda con trabajo y 

monitoree controles 

Si no 

Revise o cierre el 
proyecto 

Prepare un plan de 
acción para controlar 
riesgos 

Implemente medidas 
de control 

Repase cuan 
adecuado es el plan 



Evaluación de bioriesgos en el laboratorio (pág 11) 

• Usted planea llevar a cabo un examen diagnostico para un 
paciente con una aguda enfermedad respiratoria, ántrax siendo 
sospechado. Un hisopado nasal será recolectado y enviado a 
usted en su laboratorio.  Usted estará llevando a cabo la diagnosis 
haciendo un cultivo del hisopo y observando el crecimiento de 
colonias a ver si lucen o no a las del ántrax. 
 

• Trabaje en su grupo para determinar:  
• ¿Cual es el peligro?  ¿Cuales son las amenazas? 
• ¿Cuales son los riesgos de bioseguridad y biocustodia? 

 
• ¿Cuales son los factores claves necesitados para llevar a cabo una 

evaluación de riesgo? 
• Basado en los factores, posible agente(s) y procedimientos, caracterizen el 

riesgo. 
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Describa actividades 
de trabajo 

Identifique peligros 

Determine riesgos 

Decida si el riesgo es 
aceptable o no Si sí Proceda con trabajo y 

monitoree controles 

Si no 

Revise o cierre el 
proyecto 

Prepare un plan de 
acción para controlar 
riesgos 

Implemente medidas 
de control 

Repase cuan 
adecuado es el plan 

Gestión de bioriesgos = 
Evaluación, Mitigación, 

Desempeño 



Determinando el riesgo 

• Defina el riesgo basado en el peligro (y la amenaza) 
definido/a 
• Defina la probabilidad para ese riesgo 
• Define las consecuencias de ese riesgo 

• Caracterice el riesgo 
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• Basado en la evidencia 

Caracterización del riesgo 
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Consequences 

Li
ke

lih
oo

d 

LOW MODERATE HIGH 

LO
W

 
M

O
D

ER
AT

E 
H

IG
H

 

Consecuencias 

P
ro

ba
bi

lid
ad

 



21 

Describa actividades 
de trabajo 

Identifique peligros 

Determine riesgos 

Decida si el riesgo es 
aceptable o no Si sí Proceda con trabajo y 

monitoree controles 

Si no 

Revise o cierre el 
proyecto 

Prepare un plan de 
acción para controlar 
riesgos 

Implemente medidas 
de control 

Repase cuan 
adecuado es el plan 

Gestión de bioriesgos = 
Evaluación, Mitigación, 

Desempeño 



¿Cuales son algunas consideraciones a 
tomar cuando uno está determinando si un 

riesgo es aceptable o no? 
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• Basado en valores 
• ¿Que es aceptable, tolerable, e intolerable? 

Evaluación del riesgo 
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 Proteger contra 
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Describa actividades 
de trabajo 

Identifique peligros 

Determine riesgos 

Decida si el riesgo es 
aceptable o no Si sí Proceda con trabajo y 

monitoree controles 

Si no 

Revise o cierre el 
proyecto 

Prepare un plan de 
acción para controlar 
riesgos 

Implemente medidas 
de control 

Repase cuan 
adecuado es el plan 

Gestión de bioriesgos = 
Evaluación, Mitigación, 

Desempeño 



Repase el escenario provisto 

25 



BioRAM 



Vision 

• Visión 
• Una metodología estandarizada 

para la evaluación del riesgo 
 
• Crear un entendimiento 

• Una herramienta para la 
prioritización  

• Una herramienta para la 
comunicación 

 

• Misión 
• Llegar a un consenso 

• ¿Que riesgos vemos en 
laboratorios biológicos? 

• Proveer ayuda de expertos de 
todo del mundo 

• Crear una herramienta 
• Hacerla disponible 

 

BioRAM 
 



Estrategia 

Reflexión 

Talleres 

Diseño de la 
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Talleres 
Modificación 

de la 
herramienta 

Talleres 

Ajustes a la 
herramienta 

Pruebas α, β 
Finalización 

de la 
herramienta 

Talleres – 
generación 
de reportes 
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BioRAM: De una idea a un producto: 3 años 
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BioRAM 

Riesgos de seguridad 
basados en una vía de 
exposición 
Inhalación 
Ingestión 
Contacto con mucosas 
Percutánea 
 
Riesgos de custodia 
basados en el nivel de 
acceso que tiene el  
Personas con acceso 
normal 
Personas sin acceso 
normal 
 
Propiedades del agente 
 
Procedimientos de 
laboratorio 
 

 
 
 

 
 

Risk 
drivers 



Probabilidad – Consecuencias 

Para la… 
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BioRAM de Bioseguridad 

Agente Biológico 
(Peligro) 
 
Procedimientos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Influenza 



BioRAM de Biocustodia 

Agentes (Peligro) 
 
Vulnerabilidades 
en el laboratorio 
 
Adversario 
(Amenazas) 
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BioRAM - Impacto Visual 

Ejemplo: 
 
 

Después de mitigación Antes de mitigación 

Virus Nipah 
en el Laboratorio Spietz, Swisa 
 



Metodología para la evaluación de riesgos de bioseguridad en el laboratorio  
(BioRAM de Bioseguridad) 

Riesgo = ƒ(Probabilidad, Consecuencias) 
 

• Probabilidad 
• La probabilidad de una infección por un agente y la probabilidad de 

exposición por una vía infecciosa basado en los procedimientos y prácticas 
de trabajo. 

• Consecuencias 
• Consecuencias de enfermedad por una exposición accidental. 
 

• Riesgos 
• A trabajadores de laboratorio 

• Investigadores 
• Cuidadores de animales 
• Técnicos 
• Ingenieros 

• Riesgo de exposición accidental a humanos en la comunidad 
• Riesgo de exposición accidental a animales en la comunidad 
• Riesgo de exposición secundaria a humanos y animales en la comunidad 
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Metodología para la evaluación de riesgos de biocustodia en el laboratorio  
(BioRAM de Biocustodia) 

Riesgo = ƒ(Probabilidad, Consecuencias) 
 

• Probabilidad 
• La probabilidad de un robo de la instalación, y la probabilidad que 

un agente pueda ser usado en un ataque biológico 

• Consecuencias 
• Las consecuencias de un ataque biológico con el agente 
 

• Riesgos 
• Personas a los alrededores de un ataque biológico 
• Personas en la comunidad expuestas secundariamente 
• Animales en los alrededores de un ataque biológico 
• Animales en la comunidad expuestas secundariamente 
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• En su grupo, conduzca una evaluación de bioriesgo 
basado en el ejemplo o los ejemplos provisto(s). 
 
• Defina el peligro o los peligros 

 
• Defina la amenaza o las amenazas 

 

• Utilizando BioRAM, caracterice los riesgos asociados 
con su ejemplo o ejemplos 
 

 

 



• ¿Es aceptable el riesgo? 
• ¿Por qué o por qué no? 
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Comunicación del riesgo 

• ¿A quién debe usted comunicarle estos riesgos? 
• ¿Qué sobre estos riesgos debe usted comunicar? 
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• Si su riesgo fue inaceptable, defina una o dos medidas 
de mitigación usted le gustaría implementar. 
 

• Entre los valores al BioRAM para reflejar la 
implementación 
 

• ¿Como cambia esto sus riesgos?  ¿Son ahora 
aceptables? 
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• Como ve este tipo de herramienta para la evaluación de 
riesgo en la comunicación de riesgo? 
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• ¿Cuales son algunos de los beneficios de un proceso 
estructurado para conducir evaluaciones de riesgos 
biológicos? 

 



Resumen I 

• Peligro (amenaza) es una fuente que puede causar daños 
  
• Riesgo es la combinación de la probabilidad y las 

consecuencias de un evento no deseado relacionado con 
un peligro (o una amenaza) específica 

   R = ƒ(P,C)  
 
• Probabilidad es cuan probable es que ocurra un evento 

 
• Consequencia es la severidad de un evento 



Resumen II 

Beneficios de una evaluación de riesgos 
robusta 
 

• Facilita el proceso de evaluación de riesgo; 
repetible y reproducible 
 

• Facilita decisiones de mitigación de riesgo 
 

• Provee documentación para el control de 
calidad 
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